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No. 3l Sexto Tomo Julio 1936

INFORMACION PEDAGOGICA

LA CIENCIA DE LA EDUCACION
EL CEREBRO

I. DesarroLLo EMBRIONARIO.—E] sistema nervioso
central se desarrolla a expensas del canal neural que,
en un momento dado de la evoluciéon embriolégica se
extiende de una extremidad a otra del cuerpo.

Las paredes de este tubo primitivo, bien pronto di-
vidido en dos mitades (derecha e izquierda) se hipertro-
fian mientras que la luz disminuye. Asi se forman la
substancia nerviosa de la médula y el estrecho canal,
casi invisible, que persiste en el centro de la médula
del adulto.

En la extremidad del tubo neural aparecen sucesiva-
mente tres o cinco ampollas bien pronto divididas en
masas a derecha e izquierda. Gracias a su desarrollo
desigual, estas vesiculas pierden bien pronto su agrupa-
cién rectilinea; las diversas partes del cerebro rudimen-
tario se superponen entonces unas a otras. ‘

Las paredes de las vesiculas se acrecientan siempre
y sus cavidades se encogen; las diversas partea del en-
céfalo se constituyen de esta suerte con sus cavidades
ventriculares en comunicacién unas con otras.

Los animales superiores se hallan caracterizados,
sobre todo, por el gran desarrollo de la ampolla anterior
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que, poco a poco ge dirige hacia atrds cubriendo las am-
pollas posteriores. formando un verdadero techo.

KEsta vesicula anterior forma lo que se llama la ca-
pa cortical, es decir, la parte mds compleja del cerebro,
aquella en la cual se producen esencialmente los fend—
menos en relacion con la inteligencia.

La inteligencia es funcién de la complejidad de
este 6rgano, complejidad que resulta del niimero de cé-
lulas reunidas a este nivel y del grado de complicacion
y de desarrolio de sus prolongaciones.

Kl estudio comparado del cerebro en la serie de los
vertebrados y el andlisis sistemdtico del desarrollo cere-
bral en el hombre, prueban que la capa cortical se com-
plica principalmente exagerando la superficie en relacion
con el volumen.

La superficie del cerebro es primitivamente lisa.
Enseguida aparecen grandes surcos; ulteriormente se
forman otros surcos secundarios y éstos se complican a
gu vez subdividiéndose cada vez mas. La superficie au-
menta pues. sin cesar, y el lugar reservado a las células
nerviosas se acrecienta por este mismo hecho.

La abundancia de los surcos caracteriza el cerebro
humano: existe un determinado paralelismo entre el
grado de inteligencia del individuo y la complejidad de
su superficie cortical.

.

II. TorocrAaria cErEBRAL.—La superficie cerebral
es, a primera vista, de un dibujo complicado e irregular;
pero un atento examen demuestra cudr constante y fija
es su marcha fundamental.

Estudiemos su topografia.

La vesicula anterior. desarrolldndose de delante
hacia atrds, recubre por todas partes las vesiculas que
la contintian; al replegarse entra en contacto consigo
misma, formando asi la fisura de Silvius, surco profun-
do en cuyo fondo se descubre el territorio llamado Znsula.

Dos cisuras transversales recortan la capa formada
por el cerebro anterior: estas son el surco de Rolando y
la fisura perpendicular externa.
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La presencia de la fisura de Silvius, del surco de
Rolando y de la fisura perpendicular externa permite
limitar el l6bulo frontal, el l6bulo parietal, el lébulo
occipital y el l6bulo temporal.

Dos cisuras ante-posteriores (paralelas a la cisura
interhemisférica) surcan la superficie cerebral, creando
ademsds por delante y por detris del surco de Rolando
gurcos transversales accesorios.

Las circunvoluciones se encuentran entre dos cisu-
ras. Pueden, pues, observarse en la superficie externa
del cerebro las siguientes circunvoluciones.

Lobulo frontal: 1* circunvoluciéon frontal: 2* cir-
cunvolueién frontal; 3% circunvolucion frontal; 4% cir-
cunvolucién frontal ascendente.

Lobulo parietal: Circunvoluecién parietal ascenden-
te; Circunvolucién parietal superior; Circunvolucion
parietal inferior.

Lébulo temporal: Circunvolucién temporal supe-
rior; Circunvolucién temporal media: Circunvolucion
temporal inferior.

Lébulo occipital: Circunvolucion occipital media;
Circunvolucién oceipital inferior.

Para poder interpretar las funciones de la capa
cortical del cerebro, hay necesidad de conocer las cone-
xiones de este aparato con la médula y los elementos
periféricos de la sensacion y de la reaccion.

III. RELACIONES EXISTENTES ENTRE LA CAPA CORTICAL
vy LA PERIFERIA.—Las fibras sensibles que proceden de
la piel, de las articulaciones y de las aponevrosis pene-
tran en la médula y se ponen en relacion con las célu-
las de la substancia gris. Pero dan lugar asf en el cor-
dén posterior de la médula a ramas ascendentes que,.
alojadas en el cordéon posterior, se dirigen hacia el
bulbo y en él terminan por medio de pinceles alrededor
de las células de la substancia gris. Estas células for-
man fibras que atraviesan todo el bulbn entrecruzindose
y terminando en masas celulares grises situadas en el
centro del cerebro; las capas dpticas. De las capas Opti-
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4 EDUCACION

cas parten nuevas fibras que se dirigen hacia las circun-
voluciones corticales que limitan el surco de Rolando.

A este nivel existen células motoras cuyas prolon-
gaciones se hunden en la masa cerebral y van, después
de haberse entrecruzado en el bulbo con las fibras ana-
logas del otro hemisferio, a reunirse en el cordén lateral
de la médula y constituir en 61 lo que se llama haz pi-
ramidal.

En realidad la capa cortical al nivel del surco de
Rolando puede ser comparada a un plano cualquiera de
la substancia gris de la médula al cual van a parar
fibras sensibles que provienen de toda la superficie del
cuerpo y se concretan con las células motoras cuyas
prolongaciones pasan a la médula en la cual se ponen
en relacién con las células motoras del cornete anterior.

En la médula la excitacién aportada por la fibra
sensible despierta la reaccién de la célula motora, reac-
¢ion a la cual hemos dado el nombre de reflejo. Kn la capa
cortical, por medio de un mecanismo andlogo, surge la
respuesta que se califica de consciente y voluntaria.

Por lo que acabamos de ver las circunvoluciones
que limitan el surco de Rolando, reciben las fibras de la
sengibilidad general y dan lugar a las fibras de la mo-
tricidad consciente.

Los demas puntos de la substancia cortical jposeen
‘conexiones fijas? Si.

Cada region de la corteza tiene determinadas rela-
ciones con los 6rganos periféricos de la sensacién y de
la reaccion. Cada region poseerd, pues, una funcién di-
ferente, resultado de la marcha de los aparatos que des-
piertan su labor y cumplen sus érdenes.

El estudio de estas funciones especiales de la corte-
za se encuentra en el capitulo de las localizaciones cere-
brales que vamos a comenzar enseguida.

Pero ante todo, llamamos la atencion sobre lo dife—
rente de la marcha de las vias que conducen las excita-
ciones (vias sensibles) y de las que guian las reacciones
(vias motoras).

Cuando llega a la piel una excitacion, influye sobre
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la fibra sensible de la célula del ganglio de la raiz pos—
terior. La fibra celulifuga de esta célula sube por la mé-
dula hasta el bulbo, termindndose alrededor de las
células del ganglio. La prolongacién de las células
de este ganglio atraviesa el bulbo y el pedinculo y
ge termina en la capa Optica donde se encuentra una
tercera neurona, cuya prolongacién alcanza la capa cor-
tical. En suma, el excitante debe pasar por una serie de
paradas antes de llegar al centro destinado a percibirlo.
Ahora bien, observemos que la excitacién despierta a
cada parada nuevas reacciones: reacciones medulares,
bulbares y mesocefilicas. No alcanza, pues, el cerebro
més que después de haber influido sobre el sistema ner-
vioso y haber producido en todas partes reacciones, cu-
ya significacion explicaremos mas tarde.

La excitaciéon despierta la reaccion especifica volun-
taria en la capa cortical. Kn cuanto nace esta tltima,
desciende por el cordon lateral de la médula, sin dete-
nerse en ninguna parada hasta el cornete anterior de la
médula para provocar en ella la respuesta periférica.

Los mismos hechos, aunque es cierto que mas com-
plejos, pueden ser comprobados por las vias—sensibles
y motoras—oOptica, actstica, ete.

Todo se halla, pues, combinado en la economia de
manera que puedan generalizarse los efectos de la exci-
tacion y que marche despacio el brote de la idea para
provocar también la exteriorizacion rdpida de la reac-
cién. El dato es capital y tendremos necesidad de él
para explicar el mecanismo de la ideacion.

IV. LooAnizAcioNEs OEREBRALES.—Las distintas par-
tes de la capa cerebral, poseen, gracias a sus relaciones
con los aparatos periféricos de sensacion y de reaccion,
funciones muy diferentes.

La cosa se comprende facilmente. En la médula es-
pinal, la regién inferior funciona de otro modo que la
superior, porque los miembros motores van a los infe-
riores, mientras que los de la otra parte se dirigen hacia
los miembros superiores. Aur cuando, desde el punto
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6 EDUCACION

de vista de su accion intima, la médula sea la misma
toda ella, las funciones especiales de sus partes se dis-
tinguen muy bien a causa de sus conexiones particulares.

Lo mismo sucede con la capa cortical. En todas par-
tes reacciona bajo el influjo de los excitantes que llegan
a ella; pero como estos son de muy distintos 6rdenes,
las reacciones que surgen son también muy particula-
rizadas,

Tenemos, pues, necesidad de estudiar los centrog de
la capa cortical del cerebro, independientemente unos
de otros.

CENTRO DE LA VISION

I. FuNciON DEL CENTRO 00COTPITAL.—LA OEGUERA Psi-
qQuica.—En el lébulo occipital, esencialmente al nivel
de la cisura interhemisférica, se encuentra el territorio
que estd en relacion con el aparato de la vision.

El centro del hemisferio derecho recibe las fibras
que provienen de la mitad derecha de cada una de am-
bas retinas, y el centro izquierdo las fibras que provie-
nen de la mitad izquierda. Ahora bien, en el ojo, los
rayos que proceden de la derecha, influyen sobre la
parte izquierda de la retina y viceversa; puede pues,
decirse, que e} centro derecho percibe la mitad izquierda
del mundo exterior, mientras que el centro izquierdo ex-
plora el lado derecho.

Las fibras que provienen de los ojos no aleanzan
directamente los centros nerviosos: existen una serie de
paradas entre el 6rgano periférico y la capa cortical.

La ablacion de los centros 6pticos en el perro no
produce la ceguera; provoca las siguientes y curiosas
perturbaciones:

El animal operado se orienta todavia bien en un
medio conocido, pero no reconoce, al mirarlos, ni a su
amo, ni el lugar en que habita, ni los alimentos que le
son presentados. Parece impresionarle lo claro y lo obs-
curo, pero no define los objetos. Se halla poseido de ce-
gquera psiquica.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



EDUCACION 7

La destruccion de los centros épticos ha sido obser-
vada en el hombre.

El enfermo, sin ser ciego, no posee ya conciencia de
los objetos que ha visto. En caso de ceguera psiquica
poco pronunciada, no lee, porque no conoce las letras o
porque las confunde, pero comprende todavia el dibujo
y designa los objetos. En casos mds serios, no identifica
ya los objetos ni las personas; por ejemplo: no reconoce
a su mujer y a sus hijos, aunque vea ante sl una mujer
y unoe nifos, ete.

En suma, en el caso de ceguera psiquica, el enfer-
mo no tiene conciencia de lo que ve, porque ya no inter-
preta las imdgenes que se forman en el cerebro.

Todo sucede como si, durante el curso del desarro-
llo, las imdgenes de las personas y de los objetos
mirados y definidos, se acumulasen en los centros ocei-
pitales. A estas imagenes serdn comparadas las impre-
siones actualmente percibidas y asi se hard el reconoci-
miento. La pérdida del recuerdo del trabajo anterior,
por destruccion del centro, arrastrard evidentemente la
imposibilidad de reconocer y de conocer los fenémenos
actuales.

No cemprendemos una manera de escribir extranje-
ra, porque psiquicamente ciegos para comprenderla, ve-
mos el dibujo de los signos sin adivinar su significacion.

Como toda actividad visual tiene lugar al nivel del
centro occipital, debemos localizar alli también la me-
moria y la atencién visuales. El enfermo en el cual ese
centro se halla perturbado, conserva su inteligencia;
entiende, comprende, razona, recuerda, pero no tiene ya
memoria alguna de lo que ha visto, y su atencion no se
encuentra ya despierta por ninguna actividad del mis-
mo orden.

E1 nifio no conoce visualmente nada en su origen.
Pero haciendo ejercicios y acumulando documentos,
despierta una actividad consciente y adquiere la vision
psiquica normal.

Cuando la operacion o la enfermedad han produci-
do en el animal o en el hombre la ceguera psiquica, se
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8 EDUCACION

observa con frecuencia, al cabo de cierto tiempo, la dis-
minucion de los sintomas de déficit y la restauracion de
la funcién.

Experimentalmente, es posible que, arrebatando a
un animal una nueva parte del cerebro, alrededor de
un primer territorio destruido, se haga nacer una nueva
ceguera, que serd definitiva si se aniquila una amplia
extension de la corteza. En el hombre enfermo se ve
también como un segundo ataque del mismo territorio
desencadena una nueva ceguera psiquica, curada la pri-
mera vez.

La reaparicion de la actividad visual y la desapari-
cion ulterior de la funcion regenerada, demuestran que
la visién psiquica normal no se encuentra localizada en
toda la extension del centro cortical que se halla en re-
lacion con el ojo. Una determinada extensién de terri-
torio permanece fisiologicamente virgen, durante la
vida ordinaria, se sensibiliza bajo el influjo del trabajo,
después de la destruccion de la parte cortical normal-
mente activa.

II. EL TRABAJO PSIQUICO DEL CENTRO 00OIPITAL. Dx-
DUCCIONES PEDAGOGIoAS.—Respecto al trabajo del centro
6ptico deben ser sefialadas una serie de particularidades.

1. Orden de aparicion de las imdgenes y de las ideas
visuales.— Kl nifio, como el adulto, pero en mayor escala,
ve el todo antes que la parte, el conjunto antes del de-
talle, el tipo antes que el individuo, ete. Kn suma, ve lo
real y lo concreto méds de prisa y mejor que lo irreal, lo
abstracto o la creacion del espiritu, porque las sensacio-
nes concretas son depositadas como tales en el recuerdo
del centro 6ptico y pueden ser despertadas ampliamen-
te por el excitante del momento.

Ve la mufieca antes de definir ¢6mo es su traje. Es-
to es cierto hasta tal punto, que la mufieca rudimentaria,
la mutieca de trapo, cuyo cuerpo y cuya cabeza son va-
gamente bosquejados, evoca en la nifia pequena las
mismas ideas y los mismos sentimientos que el juguete
més bello. Muy tardiamente diferenciard el nifio las
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EDUCACION 9

partes y comenzard a interesarse por ellas, entonces
verd antes las diferencias que las semejanzas.

El nifio ve al hombre antes de ver a su padre; pero
como no conoce a su padre, llama <«papd» a todos los
hombres. Conoce a su perro, es decir, al perro; por eso
todos los perros son el suyo, y se acerca a todos ellos.
Ve y conoce al arbol: tronco, drboles y hojas, antes de
conocer el roble, el haya, etc. Conoce «los trigos», los
ve sin diferenciar visualmente el trigo, la cebada, etec.

Para muchos adultos, las categorias visuales poseen
un poder dominador tal, que las imdgenes individuales,
que sobrevienen ulteriormente, no pueden ser fijadas.
La vision de la silueta global, precede la del dibujo en
detalle, y esta percepcion es tenaz hasta tal punto que
a la nocién individual que mds tarde deberd nacer de
ella, y a la cual corresponde la palabra habitualmente
empleada, le faltard precisiéon y con frecuencia no
podrd ser registrada.

La visién psiquica es, ante todo, un trabajo de ins-
cripeion y de reconocimiento de las imdgenes. Su desa-
rrollo presenta las siguientes particularidades:

Las primeras adquisiciones corresponden a percep-
ciones de conjunto, a cosas reales interesantes y com-
prendidas. Hay que tener en cuenta que, el mundo de
las ideas no es el miemo para el nifio que para el adul-
to, porque de lo contrario, algunos de los principios
citados anteriormente serian equivocados. Cuando se
examina de qué manera miran, por ejemplo, los nifios
pequenos un cuadro que representa una escena infantil,
se comprueba cuan diferentemente operan: unos nom-
bran los seres y los objetos representados, sin poner
orden alguno en su enumeracioén, otros analizan dando
vueltas a las imdgenes, pocos son los que se dan cuenta
del hecho principal y distinguen lo esencial de lo acce-
sorio. Kllo es asi porque el encadenamiento de las ideas
visuales no se ha realizado, no presenta ningiin interés,
y no puede pues, provocar ninguna exteriorizacién men-
tal. En realidad, en estas condiciones, el nifio no ve la
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10 EDUCACION

imagen, porque no halla en ella un todo y porque no la
comprende.

Asi sucede siempre hasta en el mismo adulto; ve-
mos lo que podemos ver, y podemos ver todo lo que
podemos identificar, aislando, entre lo ya visto, como si
poseyese una gignificacion y una existencia. En un mu-
geo de historia natural, pasamos indiferentes ante los
tipos expuestos, s6lo entrevemos grupos: los animales,
los insectos, las mariposas, etc.

El nifio ve el cubo antes de distinguir sus caras, sus
aristas y sus vértices; distingue los arboles o el drbol
indefinido antes de conocer el drbol individual.

No olvidemos estas nociones en el momento de defi-
nir lo que se llama la intuicién en metodologia.

No es facil ser concreto durante el curso de una lec-
cion, se trata, en efecto, de ver lo que el nifio es capaz
de ver y hacerlo en el momento en que el ejercicio vi-
sual interesa porque evoca una imagen cerebral logica-
mente encadenada a aquellas que la preceden. Un ejem-
plo definird nuestro pensamiento: Lo que es concreto y
simple para el nifio es. por ejemplo un ramo de flores,
asociacion de flores variadas,—y no la flor aislada. Lo
que es ulteriormente concreto y simple, es la flor con
sus armonias de colores y de forma y sus complejos
morfolégicos de pistilos, de estambres—y no sus organos
aislados. No nos figuremos pues, que estamos en lo cier-
to cuando comenzamos, prematuramente, la disecacion
de la planta para hallar en ella los elementos constitu-
tivos.

9. La intuicion wisual.—Cudntas veces se han
equivocado los maestros al seriar los ejercicios que van
de lo simple a lo complejo y de lo fdcil a lo dificil! Tra-
temos la educacién de la vision mostrando primeramente
gu naturaleza entera. Y jcomo podriamos mostrarla
mejor que jugando? Vivamos en los verdes bosques en
verano, o en los dorados bosques en otofio, en los prados
violetas o amarillos llenos de cardamomos o de rentn-
culas; andemos bajo el tranquilo cielo de azul intenso,
o atormentado durante las horas de tempestad, por las
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EDUCACION 11

estrechas gargantas o en las llanuras sin limite. Y que
la vision de estos amplios cuadros ge inscriba en senci-
llag imdgenes en el cerebro de los alumnos. Estrechemos
mas tarde la actividad visual cogiendo ramos de flores
de todas las estaciones completamente distintas, grandes
y chicas. Hagamos coleccionar animales y plantas, are-
nas y piedras, no para llevar al nifio a que estudie este
material siguiendo la légica del adulto o del naturalista,
pero para que los conozca objetivamente. Conservamos
el recuerdo de nuestras cclecciones de nifio: mdrmoles
ordenados segiin sus dibujos, insectos disecados y colec-
cionados segtin el lugar de donde proceden, maderas ca-
talogadas segin la marcha de sus tejidos, arenas yuxta-
puestas segun su color, ete. Todavia hoy sentimos que
aquellas clasificaciones eran eficaces, porque correspon-
dian a nuestra vision de las cosas, y afirmamos que
aquellas colecciones ejercieron un gran influjo sobre
nuestra formacion general; sin embargo no tenian nada
de cientificas.

Disequemos, disociemos y analicemos los objetos
cuando sus elementos aislados puedan ser mirados como
tales. Pero no olvidemos que este trabajo no puede ser
llevado a cabo por el nifio mds que relativamente tarde.
Hagamos ver durante mucho tiempo los objetos verda-
deros y principalmente aquellos que dan lugar a image-
nes moviles. Estudiemos, pues, con el nifio el crecimien-
to de la planta, el desarrollo del huevo de la rana, las
metamorfosis del renacuajo, el desarrollo del gusano de
geda, etc. Hagamos verificar experimentos; el interés se
despierta, y el nifio mira, y su vision se desarrolla.

La intuicion es realmente positiva en todos estos
casos. Kl nifio tiene su atencién fija porque se mueve
en el dominio de las ideas, aprende a mirar y se crea
un método de exploracion. Este método es suficiente; la
técnica cientifica serd ensefiada mas tarde. [Cudntas ve-
ces no estamos despistados en las lecciones que damos a
la juventud, mostrando con frecuencia cosas que a no.
sotros nos preocupan, pero que dejan indiferentes a los
que nos escuchan! La cosa es verdad también respecto
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12 EDUCAQION

del adulto; el amigo que nos muestra lar fotografias
coleccionadas durante su viaje, se divierte y se interesa,
pero con frecuencia, nos aburre.

Los objetos llamados de intuicion interesan con fre-
cuencia poco al nifio. En este caso se hallan muchos
cuadros, pequenas reproducciones, imdgenes, tarjetas
postales ilustradas, mapas, monedas y sellos de correo.
Miles de cosas se ensefan a los pequefios, de las cuales
no hacen ellos mas caso que nosotros. }No sucede lo
mismo con numerosos ejemplares de los museos cienti-
ficamente seriados por especialistas?

Para que el nifio pueda ver, tiene que ser guiado.
Kl talento del demostrador consiste en conducir la sen-
sacion hacia la idea. }C6mo y cudndo llegard a este re-
sultado? Estas paginas responden a esta pregunta. Pero
la finalidad de nuestro estudio no llegard, sin embargo,
a alcanzarse si el lector no se penetra del prinecipio si-
guiente: que una cosa no es vista mads que cuando su
imagen se desliza entre las cosas ya vistas, mientras que
el interés guia y domina la actividad mental.

Otro factor esencial interviene también, factor que
haremos com prender por medio de un ejemplo: el apa-
rato de demostracion (o el experimento) no debe alejar
la atencién visual del hecho que vamos a observar.
Ahora bien, esto es lo que sucede con frecuencia cuan-
do se quiere hacer uso de la ciencia recreativa. Kn este
caso, la comprengion falla. No deberemos mostrar las
geis patas del lepidéptero con una magnifica mariposa
de los trépicos; nos serviremos de una mariposa vulgar
del pais para comprobar la cosa. No explicaremos las
leyes ordinarias de la fisica por medio de aparatos com-
plicados que representados por si mismos y por el deta-
lle de su construccion monopolizan la atencion. Preferi-
mos hacer ver que una pieza de moneda recalentada no
pasa a traveés de un agujero hecho en un cartén, que
hacer el experimento del anillo de S’Gravesande. Los
aparatos de fisica experimental con su metal dorado,
sus juegos de vis, sus asociaciones de metales, poseen
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EDUCACION 13

algo especial que impide al nifio pequefio observar la
experiencia.

#Qué decir de los dibujos de demostracion ejecuta-
dos por el maestro? Deben dar idea de una estructura,
de una evolucion de fuerzas, etc. Trazados en el encera-
do a comenzar el curso, o proyectados durante la lec-
¢ion, son ineficaces, porque serdn mirados en su conjun-
to y no suscitardn el andlisis de los detalles. Ejecutados
durante la leccion, en el curso de la exposicion, gerdn,
por el contrario, facﬂmeute analizados, puesto que los
diferentes tlempos de su ejecuciéon corresponden a las
fases sucesivas del fenémeno, registradas como tales y
asociadas por superposicién en el cerebro.

La intuicion, representada por el banal pasaje de
los objetos ante los alumnos, por la rdpida presentacion
de cuadros demasiado pequefios o de modelos con fre-
cuencia mal hechos y por la eterna férmula de <«Como
veis,» no es intuieion.

Escojamos nuestros modelos y presentémoslos con
arte; dibujemos mucho sobre el encerado y hagamos di-
bujar a los nifios. No interrumpamos nuestras lecciones
con proyecciones, guiemos materialmente la vista, pro-
curando que sigan sobre el encerado el grifico que co-
rresponde a nuestras explicaciones. Hagamos todo esto
haciendo obrar al nifio y solamente entonces seremos
intuitivos.

[Cudntas criticas pueden hacerse de muchas colec-
ciones de cuadros, fotografias, modelos, etc., preparados
para las escuelas! Pero preferimos abstenernos.

La ensefianza debe ser concreta, y las cosas ensefia-
das deben, ante todo, ser vistas. En todas partes se pro-
clama, pero los metodologistas que escrutan los pro-
gramas escolares de ciencias, aritmética, geografia e
historia, se hallan undnimes sefialando numerosos erro-
res. Y es que el maestro mira con demasiada frecuencia
el problema educativo a través de su cerebro de adulto,
olvidando que como deberia hacerlo es a través de la
mentalidad del nino.

3. La estética wisual.—Las sensaciones visuales
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procaran al nifio placer y este placer se encuentra en
la base de sus impresiones estéticas.

No tratemos de hacer aqui la teorfa de lo bello, los
filésofos han tratado de elaborarla y han sido creados
un gran nimero de sistemas. El tnico dato que puede
gernos 1til es el siguiente: el nifio posee un concepto
estético que se desprende de su mentalidad general y
que con mucha frecuencia es distinto del que posee el
maestro.

;06mo debemos organizar la ensefianza desde el
punto de vista estético? sQué podemos mostrar y como
debemos proceder? ;Qué estética deberemos realizar al-
rededor del nifio, en clase, en el patio, en la casa? ;Cémo
discutiremos con 6l el orden de los objetos? j}Qué mane-
ras aceptaremos como bellas y elegantes?

No es posible estudiar detalladamente las metodo-
logias de las diversas ensefianzas. Aqui pueden ser bos-
quejadas algunas consideraciones generales tinicamente.

La clase, con su decoracion, debe contribuir a des-
pertar el gusto por lo bello. Serd sencilla, limpia y cla-
ra, y presentara la particularidad—muchos educadores
criticaran la idea —de hallarse ornada, al menos en par-
te, infantilmente por el nifio mismo. ;No gentimos siem-
pre preferencia por un rincon de la casa, por una habi-
tacion o un muro que preferimos a todos los demis
porque es nuestro dominio y porque podemos guarne-
cerlo con nuestro recuerdo y con nuestros objetos bellos?
Hagamos lo mismo en clase: que el nifio sea propietario
de un rineén o de un muro y que la decoracion sea obra
guya. Nuestra intervencion no sera mas que indirecta;
no guiard mas que de lejos las combinaciones imagina-
das por los alumnos. Por de contado que los maestros, a
este respecto, hallardn su base en la estética del nino
y no en la nuestra.

La decoracién podrd hallar uno de sus elementos
accesorios en las necesidades de la educacion intelectual.
Sin embargo, no olvidemos algunos prinecipios.

Los objetos que acompafian nuestra existencia, son
con frecuencia mirados con cierta indiferencia. Vistos
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de una manera global, son conocidos en su marcha ge-
neral y registrados como siluetas. No despiertan, por
otra parte, mds que cuando un interés minimo atrae pe-
nosamente la atencion. Respecto del nifio, sucede exac-
tamente lo mismo. Por eso, la exposicién permanente de
mapas y cuadros de intuicién en las clases es un error,
Kl nifio los ve sin comprenderlos; no los examina y no
los conoce mds que de una manera vaga. El dia en que
deben servirle para la leccion, no provoean la impresién
intensa capaz de fijar la atencion y despertar la activi-
dad intelectual.

El arte del educador consiste en mostrar los objetos
de manera que pueda utilizarse su novedad y las cir-
cunstancias que acompafian su presentacion, para hacer
que brote la atencién involuntaria. Ahora bien, jcémo
debemos proceder con un mapa, un cuadro, un objeto
que se encuentran en clase habitualmente?

Los objetos de intuicién no se hallarin pues, ex-
puestos de una manera permanente. Solamente serdn
expuestos:

19 Los objetos o los cuadros que las iltimas leccio-
nes han hecho conocer, los vistos al pasar despertardn
imédgenes mentales claras y evocardn ideas precisas.

2° Los objetos o los dibujos hechos por el nifio:
bien conocidos, serdn la llamada visual de la labor cum-
plida y de los experimentos realizados.

3% Los cuadros, las fotografias y los documentos
relativos a la tltima excursién o a los acontecimientos
del momento.

49 Los cuadros que, sin poseer una utilidad didde-
tica son capaces, cuando son apropiados a la edad de los
los alumnos, de despertar el gentimiento de lo bello.

59 Los emblemas que corresponden a los grandes
sentimientos que se desarrollan en el nifio, como el
emblema de la patria.

CENTRO DE AUDICION

[. FUNOION DEL CENTRO TEMPORAL.—LA SORDERA Psi-
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16 EDUCACION

Quica.—El aparato de la audicion se encuentra en rela—
ci6én con una region de la capa cortical del cerebro,
situada bajo la fisura de Sylvius, al nivel de las circun-
voluciones temporales superior y media.

Kste territorio representa el centro de la audicion
(centro de Wernicke) que es respecto del ofdo, lo que el
centro occipital para la vision.

Su destrucciéon produce la sordera psiquioa.

El enfermo, en este caso, oye todavia, pero ya no
comprende. Ha perdido las imagenes auditivas acumu-
ladas durante el curso de su desarrollo individual y no
puede ya relacionar con nada los ruidos actualmente
recogidos.

En los casos de sordera psiquica ligera, el hombre
no comprende ya ciertas palabras o ciertos idiomas ex-
tranjeros, mientras que interpreta todavia bien su len-
gua materna o las formas habituales del lenguaje
corriente. En casos mds pronunciados, com prende exclu-
givamente las palabras mis fundamentales del lenguaje
corriente y es indiferente a las particularidades de las
conjugaciones y de las declinaciones y a las palabras
invariables que ligan entre si las ideas: adverbios, pre-
posiciones y conjunciones. Cuando la afeccién es mas
grave, el enfermo no comprende ya ninguna palabra
hablada, pero permanece sensible a la musica y a la
melodia. Mds intensamente afectado todavia, no com-
prende ya ningtin ruido aun cuando lo perciba; no estd
sordo, pero es sordo mentalmente.

La mayor parte de los casos de sordera psiquica dis-
minuyen progresivamente de importancia. Una segunda
educaciéon acumula en los centros auditivos nuevos
clichés que permiten al sujeto que reconozca determina-
das palabras y frases. ;Por qué se manifiesta este retor-
no funcional? Probablemente porque la periferia del
territorio cerebral destruida se halla en relacion con el
nervio actstico y puede sufrir un entrenamiento andlo-
go al de la primera infancia.

Esta concepciéon de la sordera psiquica no tiene
nada de extraordinaria; un hecho muy sencillo nos
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EDUCACION 17

permite darnos cuenta de lo que representa. Nos halla-
mos, en realidad, atacados de sordera psiquica para
todos los idiomas que no comprendemos: sabemos en
este caso que la persona habla, pero ignoramos lo
que dice.

Las consideraciones fisiolégicas y psicolégicas
que hemos hecho valer con respecto al centro visual
podrian ser aqui reproducidas a propodsito del centro
auditivo. Nos abstendremos de repetirlas, y tratare-
mos inmediatamente las conclusiones pedagdgicas que
de este estudio se desprenden.

1I. ConoLusioNEs PEDAGOGIOAS. —L.as palabras oidas,
—percepciones auditivas convencionales que correspon-
den a las ideas —poseen una existencia autonoma en el
cerebro. Alli se localizan, bajo el influjo de ejercicios
educativos, en sistemas determinados que hacen com-
prender mejor las frases que las palabras, las silabas o
las letras. No olvidemos, en efecto, que hemos aprendido
el idioma oyéndolo hablar, escuchando ¢6mo se expresan
las ideas, comprendiendo, pues, las frases aiin antes de
diferenciar las palabras o las fracciones de palabras que
representan sensaciones parciales o relaciones de sen-
saciones.

Esta comprobacion debe guiar al educador que no
puede hacer oir la palabra representativa de la idea mas
que cuando ésta existe completa y definida. Temamos
pues, las palabras y las férmulas: si han sido registra-
das cuando las ideas no se han comprendido bien, el ni-
No se hard la ilusion de que entiende; no serd ya cons-
ciente de su ignorancia, y no hara esfuerzo alguno por
completar su bagaje cientifico.—[Cudntas palabras no
hemos confiado en otro tiempo a la memoria tomdandolas
de nomenclaturas que, por otra parte, permanecen in-
comprendidas! Cuando las hemos fijado en nosotros, la
idea correspondiente se hallaba vacilante en el espiritu,
lo bastante fuerte para despertar la atencion, pero de-
masiado débil para ser conservada. Ha desaparecido,
pues, mientras que la palabra ha persistido. Y actual-
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mente empleamos esta palabra, sin conocer su significa-
cion y hasta ignorando que representa un vocablo hueco
¥y peligroso.

Para que la actividad psiquica siga siendo precisa,
confiemos al cerebro las 1inicas palabras que expresan
una idea. Desde este punto de vista, evitemos en la en-
sefianza elemental los términos cientificos, las defini-
ciones, etc. Kl término cientifico es esencialmente la
férmula verbal abreviada que corresponde, para el es-
pecialista, a la descripcién l6gica de un fenémeno o de
una idea; y la definicién es la expresiéon de una genera-
lizacién inducida generalmente de la observacién de
muchos casos semejantes. La dificultad con que se re-
gistra la férmula de una nocién cientifica o de una de-
finicién, en el centro auditivo, hace que su autonomia
gea aun mayor que la de la palabra ordinaria. Ahora
bien, con la mayor frecuencia, la palabra cientifica evo-
ca una idea que el nifio no ha tenido o no puede tener,
y la definicién representa una ideacién en desacuerdo
con su edad. Al aprender estas féormulas, el nifio se car-
ga de imdgenes auditivas que le engafian sobre el valor
de sus conocimientos.

; Seamos sencillos con el nifio, mostrémosle las tni-
cas cosas que puede comprender proporciondndole las
unicas férmulas de cuya significacion puede apoderarse.
No le suministremos clichés independientes de las ideas,
a fin de que no sea m4s tarde esclavo de su verborrea.

Ma4s adelante serdn tratadas otra vez estas conside-
raciones, cuando estudiemos el mecanismo de la palabra,
de la escritura y de la expresion de las ideas.

CENTRO DE LA SENSIBILIDAD GENERAL
DEL MOVIMIENTO

I. ESTRUOTURA, RELACIONES Y FUNOIONES DE ESTE OEN-
TrO.—Las circunvoluciones frontal y parietal ascenden-
tes coustituyen el centro de la sensibilidad general y
del movimiento. : -
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Cuando eun el animal o en el hombre, una excitacién
alcanza este territorio, sobreviene en la mitad opuesta
del cuerpo, una reaccion motora: la excitacion izquierda
provoca los movimientos de la derecha y viceversa. De
un modo general, si el punto excitado se halla en las par-
tes inferiores de estas circunvoluciones, se produce la
reaccion en los misculos del cuello y de la cabeza; la
reaccion aparece en los miembros superiores cuando el
territorio excitado es mediano y en los inferiores cuando
se encuentra hacia el circulo interhemisférico.

La destruccion de estos centros por una operaeidn
o una enfermedad, arrastra pardlisis parciales cruzadas
y localizadas en los miembros superiores o inferiores se-
gin que la lesion exista al nivel de la parte media o su-
perior de las eircunvoluciones ascendentes.

Las manifestaciones de pardlisis o convulsién, ca-
racteristicas de la inactividad o de la excitacion de estos
territorios, van acompafiadas de perturbaciones de la
sensibilidad en las partes del cuerpo enfermas.

En suma, lag circunvoluciones frontal y parietal
ascendentes, son los centros de la sensibilidad general o
del movimiento. Para comprender su actividad, exami-
nemos, una vez mis, el trayecto de las fibras de la sus-
tancia blanca de la médula.

Las fibras medulares sensibles, constitutivas del
cordon posterior, son prolongaciones de las fibras que,
procediendo de todo el cuerpo, terminan en la médula
por la raiz posterior. Poseen una marcha ascendente y
terminan en un nicleo gris situado en la parte inferior
del bulbo. Las células del niicleo bulbar emiten prolon-
gaciones que, después de entrecruzarse con los de las
células del niicleo simétrico, caminan por el cerebro y
alcanzan el nicleo gris central llamado capa 6ptica. Las
células de este nicleo envian a su vez sus prolongacio-
nes hacia la capa cortical. precisamente al nivel del te-
rritorio que ahora estudiamos.

Estas fibras terminan esencialmente en la cireunvo-
lueién parietal ascendente. Kn suma, los elementos de
la sensibilidad general terminan en tltimo andlisis, des-
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pués de haber pasado por una serie de paradas en los
territorios roldndicos, que son después los centros de las
gensaciones cutdneas, musculares y articulares, con el
mismo titulo que el centro occipital corresponde al tra-
bajo visual, y el centro temporal, al auditivo.

En la regién rolandica, principalmente en la circun-
volucién frontal ascendente, las células motoras estdn
en relacién con las iltimas ramificaciones de las fibras
gensibles. Sus prolongaciones atraviesan directamente
el cerebro, llegan al bulbo, se entrecruzan en este lugar
y penetran enseguida en el cordon lateral de la médula
para constituir allf el haz piramidal. Algunos colaterales
de estas fibras penetran, en distintos niveles del bulbo
y de la médula, en la substancia gris y alcanzan en ella
las células motoras del cornete anterior, érganos de la
accion refleja.

En realidad, la funcién motora de la célula meda-
lar es despertada sea por la fibra sensible de la raiz pos-
terior del nervio que se termina a su nivel, sea por la
terminacion de la colateral de la fibra piramidal, cuyo
origen se halla e el cerebro. Pongamos un ejemplo.
(Consideremos la flexién del ante-brazo sobre el brazo:
este movimiento lo ejecutamos por reflejo cuando nos
quemamos un dedo y voluntariamente cuando cogemos
un objeto. En ambos casos el mismo 6rgano medular di-
rige el cornete anterior de la médula. En el primer caso
el despertar es inducido por el fendmeno sensitivo que
alcanza directamente la médula. En el segundo, es pro-
vocado por el fenémeno sensitivo que se desliz6 hasta
el cerebro para determinar en él el acto consciente.

3Cudl es la naturaleza de este ltimo?

Las fibras sensibles alcanzan el cerebro al nivel de
la circunvolucién parietal ascendente: las fibras moto-
ras le abandonan al nivel de la circunvolucién frontal
ascendente. En efecto, se ha observado que en las enfer-
medades cerebrales de lesiones localizadas, el enfermo
presenta perturbaciones de la sensibilidad en un deter-
minado territorio del cuerpo, cuando la circunvolucion
frontal estd interesada. El trabajo de la capa cortical
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puede, pues, ser comparado al de la médula: el fenémeno
gensacional despierta la respuesta motora en ambos
Casos.

Para definir el valor de ese trabajo cortical, mire-
mos las consecuencias de la destruceion experimental
completa y bilateral de estos centros en el perro.

Durante una serie de dias, después de la operacion,
el animal queda paralizado. Al cabo de un mes vuelve
a recuperar su motricidad, pero su nueva marcha es ex-
trafia y caracteristica. Existen los movimientos de tras-
lacién, pero poseen un caricter impulsivo muy marcado.
El animal anda, corre, se vuelve, se levanta.

No estd ni ciego ni sordo: un ruido estridente o una
excesiva luz, despiertan, en efecto, una reaccion breve,
y que, enseguida se desvanece. No parece poseer ningu-
na sensacion consciente ni cutdnea, ni visual, ni auditi-
va, no lleva a cabo ningin acto dictado por ninguna de
estas impresiones; se halla entregado a sus reflejos des-
encadenados.

No conoce a nadie, no reconoce ni cosas ni animales.
Su cardcter ha cambiado. No se le ocurre la idea de be-
ber o de comer. No dirige sus movimientos. Permanece
vencido ante el menor obstdculo. Carece de iniciativa.
Anda hasta que cae de fatiga. Abandona su reposo bajo
el influjo de una excitacion orgdanica ignorada.

En el caso de idiotez, con destruccion o esclerosis de
los centros roldndicos, han sido observados en el hom-
bre los mismos fenémenos.

}Qué interpretacion debe darse a estos sintomas?

El animal se halla, durante las primeras semanas,
paralizado. Ulteriormente, su motilidad es mecanica-
mente normal, pero psiquicamente perturbada. Ks que,
en realidad, el sujeto se ha convertido en puramente re-
flejo y ya no posee el control ejercido por las sensibili-
dades cutdnea, muscular y articular. La aparente para-
lisis de los primeros tiempos, es debida a la desaparicion
de la idea del movimiento o de la iniciacién del mismo.
Las imdgenes motrices de las reacciones faltan en el ope-
rado y por eso su pasividad sigue siendo total hasta el
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